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ABSTRACT

Soc Trang is one of the coastal provinces, where rice cultivation provides the most
important production in the Mekong Delta. However, saline intrusion under
climate change impact becomes a big issue which affects rice cultivation in Soc
Trang. This research was aimed to evaluate the impact of climate change,
specifically saline intrusion on rice cultivation areas in Soc Trang following two
climate change scenarios in 2004 and 2030. In this research, time series vegetation
index based MODIS data (MOD09Q1) with 250 m of spatial resolution from 31*
July 2014 to 31°" July 2015 combined with LANDSAT 8 was used to map the rice
cropping systems in Soc Trang. The results showed that there were three main rice
crops system including triple rice crop (99,182.2 ha, accounting for 30.3% total
area), double rice crop (69,484.2 ha, accounting for 21.2% total area) and rice-
shrimp rotation crop (69,484.2 ha, accounting for 4.3% total area). The overall
accuracy of classification was calculated by using 100 sites of field survey, result of
Kappa coefficient was 78%. The impact of saline intrusion following two climate
change senarios in 2004 and 2030 to rice cropping system in Soc Trang is mainly
distributed to three districts including My Xuyen, Long Phu, and Tran De. By
comparing scenarios of climate change in 2004 and in 2030, the affected area of
rice-shrimp rotation crop in My Xuyen increased by 14.7 ha; the affected areas of
double rice crop in Tran De and those of triple rice crop in Long Phu decreased by
155.5 ha and 35.5 ha, respectively.

TOM TAT

Séc Tring la mét trong cdc tinh ven bién va cé thé manh vé san xudt lia ving
Pong bang séng Ciru Long, tinh trang xam nhdp mdn da dnh huéng dén qud trinh
canh tac lia tai tinh Séc Trang do tde dong cua bién doi khi hdu (BDKH). Nghién
cuu dwoc thuc hién nham muc tiéu theo doi va danh gia tac dong cia BDKH do
Yéu 16 man dén viing canh tac hia tai tinh Séc Trang theo 2 kich ban BDKH ndm co
s6 2004 va 2030. Nghién ciru phan tich chudi dnh chi s6 thic vat (NDVI) da thoi
gian trén dir lieu MODIS (MOD09QI1) do phdn gidi khong gian 250 m twr
31/07/2014 dén 31/07/2015 két hop véi anh vé tinh Landsat 8 nham xdy dung ban
d6 hién trang mdt phu tir d6 xdc dinh ving co cdu canh tac hia tinh Séc  Trang. Ket
qud phdn tich anh vien tham da xdc dinh dwoc vung canh tac liia bao gém 3 co cdu
chinh: lua 3 vu (99.182,2 ha chiém 30,3% tong dién tich tw nhién), lia 2 vu
(69.484,2 ha chiém 21,2%) va lia-t6m (69.484,2 ha chiém 4,3%) véi dé tin cdy cao
(chi 56 Kappa = 0,78) diea trén 100 diém khdo sdt thiee 16. Dién tich canh tac lia bi
danh huong theo 2 kich ban BDKH ndm co sé 2004 va nim 2030 phdn b6 chii yéu
trén 3 huyén gom huyén M5 Xuyén, Long Phii va Tran Dé. Dién tich dat canh tdc bi
danh hweéng giita ndm co sé 2004 va nam 2030 theo don vi hanh chinh cho thdy dién
tich canh tac lua-tom bj anh huong tai huyén My Xuyén tang khoang 14,7 ha, dién
tich lia 2 vy bi tac dong tai huyén Tran Dé véi giam khoang 155,5 ha va dién tich
lua 3 vu bi dnh huong man tai huyén Long Phu giam khodng 35,5 ha.

Trich dan: Nguyén Thi Héng biép, Danh Hudi va Nguyén Trong Can, 2017. Panh gia tic dong clia xam
nhdp man do bién d6i khi hau trén hién trang canh tac la tai Finh Séc Trang. Tap chi Khoa hoc
Truong Pai hoc Can Tho. SO chuyén d¢: Moi truong va Bién doi khi hau (2): 137-143.
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1 MO DPAU

Lua 1a cdy luong thuc chinh cua cac tinh Pdng
bang song Ciru Long (PBSCL) néi chung va tinh
Soc Trang ndi riéng. Theo nganh noéng nghiép tinh
S6c Trang (2014), san lugng lua ting manh do
ngudi dan da dan ap dung céc tién bo khoa hoc ky
thudt va co gidi héa san xuét vao canh tac laa, sit
dung giéng moi cung viée nhan réng md hinh canh
dong miu 16n. Tuy nhién, trong nhitng nam gan
day, tinh hinh thoi tiét dién bién vo cung phirc tap
do bién ddi khi hau (BDKH) qua cac biéu hién cua
hién tuong thoi tiét bat thudng nhu nhiét do tang,
han han va dic biét Ia tinh trang xam nhdp man
ving ven bién, tir d6 anh huéng nghiém trong dén
canh tac lta va cac hoat dong néng nghiép, de doa
an ninh lvong thyc tai dia phuvong. BDKH lam thu
hep dién tich d4t nong nghiép, dang ké nhat Ia ving
dét thap canh tac nong nghiép & ven bién PBSCL
bi ngép man do NBD trén hi¢n trang canh tac Iua,
hoa mau, lam mudi, nudi trong thily san bi anh
huéng, nhidu dong rudng ving dong bang ven bién
dang dan bi hoang mac hoa, dét bi nhiém man, han
han gia tang, dién tich dét canh tac bi thu hep, san
luong giam dan (Pang Van Phan va ctv., 2012).
X4m nhép min vira 1 két qua cua cac hién twong
thién tai vira 13 nguyén nhan gép phan cing cac
thién tai khac anh huong khong nho dén doi séng
sinh hoat ctia ngudi dan va trong diéu kién thoi tiét
khi hau tiép tuc dién bién bt thuong va bét loi nhu
hién nay, tinh hinh xdm nhap min c6 thé vén tiép
tuc gia ting va giy tac dong x4u (UNDP, 2015).
Theo Téng cuc Thuy Lgi, trong vu mua va vu Thu
bong nam 2015-2016 hon 90.000 ha dién tich lua
thiét hai tai PBSCL, trong do6 tinh Séc Trang cé
khoang 6.300 ha lua bi thiét hai. Theo nghién ctru
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cua Pham L& M¥ Duyén (2012), qua céac kich ban
mg phé v6i BDKH va nuée bién dang thi dién tich
dét nong nghiép bi ngdp ting dan 1én va gin ting
gip 1,5 lan giita kich ban B2 va Al, huyén Vinh
Chau bi nhiém min véi ndng d6 cao (trén 25 g/l)
gdy anh hudng sinh truéng va phat trién cia ciy
trdng va vat nudi. Theo Pham Thanh Vii (2016), su
thay ddi cua didu kién ty nhién nhu xdm nhdp min
(thoi gian va d6 man) va ngdp (thoi gian va do
ngdp) ngdy cang gia tang lam cho muc d¢ thich
nghi cac ving ngot ¢6 xu hudng giam xudng va
vung man, 1o c6 xu hudng tang 1én, lam thay doi
dién tich thich nghi cua céc kiéu st dung dét, thoi
gian t6i dét trong lha s& ¢6 xu huéng giam xudng,
thay vao d6 la dién tich cac kiéu su dung thudc
vung sinh thai man, lg (chuyén tom, lda tom, tom -
rung) s€ gia tang tai cac tinh nhu Kién Giang, Ca
Mau, Bac Liéu, S6c Trang, Tra Vinh va tinh Bén
Tre. V6i nhiing 1y do trén, nghién ctu dugc thyc
hién nham tiép tuc theo ddi va danh gia nhiing tac
dong do BDKH, dac biét do yéu t6 man dén vung
canh tac Iua tai tinh Soéc Trang, cu thé xac dinh cac
khu vyuc bi anh huong trén ting mo hinh canh tac
lua tai tinh Soc Trang, tor d6 lam co s& cho nganh
ndng nghiép tinh ¢6 cac bién phap va dinh hudng
g pho6 trong quy hoach va phat trién nganh néng
nghiép phu hop trong tuong lai.

2 TONG QUAN VUNG NGHIEN CUU

Tinh Séc Tring nim & cira Nam song Hau, véi
vi tri toa do: 9°12° - 9°56> vi Béic va 105°33” -
106°23” kinh Dong. Dia giéi hanh chinh gém Phia
Bic va Tay Bic giap tinh Hau Giang; Phia Tay
Nam giap tinh Bac Liéu; Phia Pong Bic giap tinh
Tra Vinh; Phia Pong va Pong Nam giap Bién
Pong (Hinh 1).
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Hinh 1: Ban d6 hanh chinh tinh Séc Tring
(Nguon: B6 mén Tai nguyén Pat dai, 2015)
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Tinh Soéc Tring la dia phuong cudi ngudn song
Hau ciing la vung ctra song Mekong, do d6 tac
dong cua BDKH va muc nudc bién dang c6 nguy
co cao hon so véi cac tinh bén trong ndi dong. Néu
muyc nude bién dang cao thém 1 m thi c6 khoang
43,7% dién tich tinh Soc Trang s€ bi ngdp man va
tac dong dén hon 450.000 ngudi, twong duong
35% tong dan sd cua tinh Soc Tring. Trong céc
hoat dong kinh té, nong nghiép sé& 1a ddi twong bi
anh huong nhiéu nhat, trong d6 dich bénh trén ciy
trong do tac dong ciia qua trinh xAm nhap man thoi
gian qua 13 biéu hiéu rd nhit va nghiém trong dén
nganh san xuit nong nghiép tinh Séc Triang. Nganh
san xudt néng nghiép chiém vi tri quan trong hang
d4u trong nén kinh té tinh Soc Trang, hién ty 18 dan
s6 nong nghiép va lao dong ndéng nghiép cua tinh
kha 16n (chiém khoang 72% déan sd va 63% lao
dong) 1a ngudn thu nhap chinh cua trén 70% dan sd
cua tinh (CEE, 2011).

3 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1 Phwong phap nghién ciru

3.1.1 Tiénxit Iy dnh

Céc thao tac tién xur 1y bao gdbm ghép anh, cat
anh theo khu vue nghién ctru va che anh nham loai
b6 ving khéng quan tim. Nén anh theo hé toa do

toan cau dang UTM (x, y), hé quy chiéu WGS-84,
zone 48 North.

3.1.2 Tao énh chi sé thuc vat NDVI (The
Normalized Difference Vegetation Index)

Anh chi s thyc vat (NDVI) cho chi s6 khac
biét thuc vat dugce tinh theo cong thuc:

NDVI (NIR - Red) / (NIR + Red)
(Tucker.C.J, 1979)

Trong do: NIR 1a phd phan xa cua kénh hdng
ngoai gan; Red 1a pho phan xa cua kénh dé

Gia tri NDVI dao dong trong khoang: -1 <
NDVI < 1 tuong tmg véi mat do thuc vat phan bd
trén bé mat tir thua dén day (Nguyén Thi Hién va
ctv., 2013).

3.1.3 Thanh ldp ban do hién trang canh tac lua

Phan logi anh: chudi anh NDVI dugc phan loai
bang phuong phap phan loai khong diém dinh
ISODATA (s6 nhom 30, sé 1an 1ap 15), dinh danh
cac nhom ddi tuong dua trén sy thay dbi gia tri
NDVI theo thoi gian (Tran Thi Hién va ctv., 2014).
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DBanh gia do tin cdy: gom cac nhom dbi tuong
giong nhau va danh gia do tin cdy phan loai thong
qua diém thyc dia dya trén 2 thong sO gom do
chinh xac toan cuc (%) va chi so Kappa (K).

Thanh ldp ban do canh tac lia: ban do hién
trang canh tac lua dugc thanh 1ap dya trén ban do
hién trang da dugc phan loai sir dung phuong phap
GIS.

3.1.4 Phdn cdp man, thoi gian mdn va phén
vung thiét hai cho hién trang canh tac lua theo kich
ban BDKH nam 2004 va nam 2030
Phan cap min va thoi gian mén dya theo phan
cép muc do chéng chiu d6 kiém va min trén
cdy lua (Vién lta Quéc té IRRL, 1997) vé6i 3
cAp: min cao nhat (> 8%o), trung binh (4 —
8%o) va khong anh hudng (< 4%o); thoi gian
man ciling chia 1am 3 giai doan: khong man,
man 3 thang va mén 6 thang. Nghién ctru chon
két qua min cao nhit ciia timg kich ban dé
lam co so danh gia thiét hai do anh hudng cia
BDKH Ién hién trang canh tac lua tinh Soc
Trang.

Phan vung thiét hai do man st dung phuong
phap chdng lap dit liéu véi hién trang canh tac
laa (phuwong phap Union) dé xac dinh ving bi
thiét hai va nhiing khu vyc c6 kha nang bi tac
dong dén nam 2030.

3.2 Dirliéu

Anh vién tham: anh MODIS (MOD09Q1) do
phan giai (250 m), anh to hop 8 ngay, chup tu
31/7/2014 deén 31/7/2015 va dit liéu anh Landsat 8
(Nguon: http://reverb.echo.nasa.gov/reverb/).

Ban dé: Ban do hién trang su dung dét tinh Soc
Trang ty 1¢ 1:100.000; ban d6 hanh chinh tinh Séc
Trang (Nguon: By mon Tai Nguyén Dat Dai —
truong Dai Hoc Can Tho).

Kich bin BPKH nam 2004,‘ 2030 (Du an
Clues, Vién Quy hoach Thuy lgi mién Nam, 2015)

Nghién ciru di sir dung két qua kich ban x4m
nhap man nam 2004 va nam 2030 (Hinh 2). Kich
ban BDKH duogc chon nam 2004 1a nam co s¢ véi
diéu kién ngdp man trung binh. Céc kich ban min
dugc xdy dung tir thang 1 dén thang 6 trong nam.
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Nga Nam Ng& Nam

.

Kich ban nam 2004 Kich ban ndm 2030

;\’gmﬁn: Vien QH Thuy Lot mién Nam, D an CLUES, nam 2015
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Hinh 2: Bin d kich ban bién ddi khi hau trén yéu t6 min nim 2004 va 2030

4 KET QUA VA THAO LUAN v6i 99.182,2 ha (chiém 54,3% dién tich trong lia
’ ca tinh), ke dén la 1ta 2 vy (lta nudce troi) canh tac

4.1 Thanh I3p bin do hi¢n trang canh tdclda oo o mia véi dién tich 69.484,2 ha (chiém

Hién trang co ciu canh tac lua tinh Soc Tring 38,1%), con lai 7,6% v6i 13.923,3 ha lba tom luan
gdm 3 loai hién trang 1a lha 3 vy, lba 2 vu va lia canh phén b6 vung nude lg (Hinh 3).
tom luén canh. Trong do6, lua 3 vu 1a co cau chinh
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I Vung khac

Hién trang canh tac lta
Vung canh tac 2 vy lba
Vung canh tac 3 vu lda
Vung canh tac lda-tém

Bac Liéu

Hinh 3: Ban db hi¢n trang canh tac la tinh Séc Triing
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Lta 3 vu la co cAu canh tic chinh, phéan bd &
céc ving ngot héa quanh nim phan bb trén 8 huyén
gém huyén My Tu, Chau Thanh, Long Phti, Thanh
Tri, K& Sach, Ngi Nam, TP. Soc Triang va Tran
Pé. Lia 2 vu phan bd ¢ cac ving ¢6 cao trinh trung
binh, phu thudc ngudn nude chu yéu cho canh tac
vao muia mua, phan b lan luot trén 5 huyén gom
huyén Tran D&, Ngi Nam, My Xuyén, Thanh Tri
va mot phén dién tich TP. Soc Trang. Giai doan
truée nam 2005, khong chi tinh Séc Trang ma hau
hét cac tinh BDSCL chu yéu canh tac Iua 1, 2 vu
nhung do nhu cau luvong thuc, quy hoach cua dia
phuong va ap dung khoa hoc ky thuat trong ndng
nghiép, néng dan da chuyén dich co céu 2 vy lua
sang 3 vu lia. Laa tom la loai hinh hién trang thich
g v6i ving ven bién véi diéu kién xdm nhap man
vao mua kho, chu yéu duoc canh tac tai huyén My
Xuyén (Bang 1).

Bang 1: Co ciu canh tic lia theo don vi hanh
chinh tinh Séc Trang

Pon vi: ha
Huyén Lia2vu Luda3vu Luatom
Cu Lao Dung 26,5 - 506,0
Chéau Thanh 221,1 18.892,1 -
Ké Sach 347,6 12.207,2 658,7
Long Phu 1.095,2 18.2154 219,4
TP. Séc Trang 29423 15714 53
My Tu 4.011,3 20.267,3 21,2
Thanh Tri 9.517,2 17.292,7 20,4
My Xuyén 11.119,0 489,9 11.930,6
Nga Nam 12.834,8  8.894,9 5,3
Tran Dé 27.259,7 12057 2297
Vinh Chau - - 3134
Tong cong 69.374,7 99.036,6 13.910,0

4.2 Tac dong thiét hai do man trén hién
trang canh tac lua theo kich bin BDKH
4.2.1 Nam co so 2004

Do anh hudng cua yéu td man theo kich ban
BDKH nam 2004 1én vung canh tac lta, c6 5 muc
dd anh huong gilta 6 man va thoi gian man nhu
sau (1) khong man, (2) man 3 thang, (3) man 6
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thang, (4) man 4-8 %o — 6 thang, (5) >8%0 — 6
thang. Vung man >8%. — 6 thang la ving tranh
chip cbng ngan man giita huyén My Xuyén va tinh
Bac Liéu.

Dién tich lua khong anh huong bdi man khoang
129.049,6 ha; 2 mirc 36 anh hudng do man nhiéu 1a
mic 4 va 5 c6 dién tich lan luot 14 9.380,7 ha va
3.207,5 ha. Trong d6, mic 4 (midn 4-8 %o — 6
thang) la 7.480,3 ha trén dién tich Iua tom tai
huyén My Xuyén bi anh hudng; Iia 2 vu tai huyén
Tran Dé va huyén Thanh Tri déu bi anh huong boi
cap d6 man trén véi dién tich lan luot 1a 715,9 ha
va 470,2 ha; Iua 3 vu tai huyén Long Phu ciling bi
anh huong boi cip do nay véi dién tich 267,3 ha.
Dbi véi mirc 5 (>8%o — 6 thang), huyén My Xuyén
bi anh huong nhiéu nhét véi dién tich 1.724,6 ha
trén canh tac lGa tom; tiép dén 14 650,1 ha trén lta
2 vu tai huyén Tran Dé va 307,9 ha trén l0a tom lai
huyén Vinh Chéu; lua 3 vu bi anh hudng nhiéu
nhat bai ce‘ip d6 man nay la 143,5 ha tai huyén
Long Phu (Hinh 4).

4.2.2 Kich ban nam 2030

Anh hudéng cua yéu td mian theo kich ban
BDKH nam 2030 trén hién trang canh tac lua cling
c6 5 mirc d¢ anh hudng gilta d6 man va thoi gian
man nhu sau (1) khéng man, (2) méan 3 thang, (3)
man 6 thang, (4) man 4-8 %o — 6 thang, (5) >8%o —
6 thang.

O kich ban nay, dién tich Iua khong bi anh
hudng bdi man nam 2030 1a 131.943,9; 2 mic 46
anh hudng nghiém trong do mén (mirc d6 4, 5) cé
dién tich 1an luot 13 9.550, ha va 2.999,3 ha. Trong
d6, huyén My Xuyén van 1a huyén bi anh hudng
nhidu nht & muc d6 4 (médn 4-8 %o — 6 thang) trén
laa tom v6i 7.538,2 ha; lta 2 vu tai huyén Tran Dé
va Thanh Tri véi dién tich anh hudng lan luot 13
793.,9 ha va 488,2 ha; lta 3 vy tai huyén Long Phu
bi anh huéng 14 267,3 ha. O mic d6 5 (>8%o — 6
thang) anh huong 1.739,3 ha trén la tom tai huyén
My Xuyén; trén lia 2 vu tai huyén Tran D& voi
dién tich khoang 494,6 ha; va 108,0 ha trén lua 3
vu tai huyén Long Phtl (Hinh 4).
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Hinh 4: Ban dd phén ving ton thwong do min trén lia tinh Séc Tring theo kich ban nim 2004 va
nam 2030

Nhdn xét chung: Két qua nghién ciru cho thiy
dién tich canh tac lia khong bi anh hudng boi man
tang 2.894,3 ha giai doan tir nim 2004 dén nim
2030 va ¢ mirc d6 man cip 5 (>8%o — 6 thang) anh
huéng do man giam khoang 208,3 ha. Véan dé nay
do tai dia phuong thuc hién cic bi€n phap cong
trinh (céng ngan mian) theo cha truong dong mo
cdng ngan man. Trong khi mirc d6 4 (man 4-8 %o —
6 thang) tang khoang 169,4 ha trén hién trang canh
tac laa, cac huyén bj anh huéng nhidu nhat gdm
cac huyén My Xuyén (lta tom), Tran Dé va Thanh
Tri (la 2 vu), va huyén Long Phii (Ita 3 vu). Diéu
nay cling phu hgp véi nghién cru ciia Pham Thanh
Vil (2016), duti tac dong clia bién doi khi hau
(2030 va 2050) dat trong laa s& c6 xu hudng giam
xudng, thay vao d6 1a dién tich cac kiéu s dung
thudc vung sinh thai man, lg (chuyén tom, lua tom,
tom - rimg) sé gia tang. Theo Nguyén Hitu Thanh
(2016), cac vung cach bién tir 45 - 65 km c6 kha
ning bi min xdm nhép cao (>4g/l), néu mua dén
chdm min xdm nhdp c6 thé kéo dai dén thang
6/2016 va do anh huong ctia xam nhdp man nhu &
vu mua va Thu Pong nam 2015 ¢6 khoang 90.000
ha lta bi anh huéng dén ning suat, trong do6 thiét
hai khoang 50.000 ha trong d6 Soc Trang 6.300 ha.
Theo Nguyén Ngoc Dé (2009), khi cay lua bi doc
do min thi chét 14 non bi tring, cubn lai va kho di,
cdy sinh truong kém, no bui it va c¢6 thé bi chét.
Theo B9 Khoa hoc va Cong nghé (2016), nudc
bién chira khoang 35g mubi trong mot lit (35%o),
tiéu chudn do6 min trong nudc udng 1a < 0,25%o,
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nude ¢ d6 man 0,14%o thi khong anh hudéng xau
t61 hoa mau, cc gidng lta thong thuong bit dau co
triéu chiing chim phat trién & do man 2%o, tuy
nhién c6 mot s6 giéng lia khang man van cho ning
suét kha.

Nghién ctru da ng dung cong nghé vién tham
va GIS hd trg trong cong tac xay dung cac dir liéu
phan bd khong gian két hop gia dinh hai kich ban
x@m nhép man ndm co s6 2004 va 2030 nham danh
gi4 téng quan vé tinh hinh canh tac laa do tic dong
xam nhap min tir d6 hd trg cho cac nha quan 1y ra
quyét dinh thuc hién cac ké hoach, quy hoach va
dinh hudng trong thoi gian téi nhu canh tic cac
gidng la chiu man, thay doi co cdu mua vy, nao
vét kénh, muong; trir nudce tudi vao mua kho, kiém
soat cong ngin man,... nhim giam thiét hai xay ra
trén vung canh tac 11'1a tai tinh Séc Trang.

5 KET LUAN

Nghién ctru sir dung anh vién tham MODIS dé
xdy dung ban dd hién trang canh tac lua tinh Séc
Trang voi d§ tin cay cao (T=80,8% va Kappa=
0,78) gdm 3 hién trang canh tic lua chinh gém laa
3 vy, lta 2 vu va lba tdom luan canh.

Dua trén kich ban BDKH nam 2004 va 2030
cho thiy ving canh tac lua d3 va s& bi anh
hudng véi 2 cap do gdm man tir 4-8%o va man
trén 8%o trong thoi gian 6 thang, cac huyén bi
anh huong nhiéu nhét 1a huyén My Xuyén trén



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

mo hinh lua tom, huyén Tran Dé va Thanh Tri
trén mo hinh lta 2 vu va huyén Long Phu trén
mo hinh lua 3 vu.

Nghién ctru ing dung k¥ thuat vién tham va hé
théng théng tin dia 1y (GIS) nhdm phén tich va
danh gia két qua trén dir liéu phan bd khong gian,
can bd sung két hop diéu tra thyc t& nhim tim ra
nguyén nhan va tdc dong do xam nhap man trén
cac mo hinh canh tac 10a tai tinh Séc Trang.

TAI LIEU THAM KHAO

B¢ Khoa hoc va Cong ngh¢, 2016. Xam nhdp man
tai Pong bing séng Ciru Long: Nguyén nhén, tac
dong va cac giai phap ing pho. Ha Noi, thang
2/2016.

CEE, 2011. Danh gia tac dong ctia bién d6i khi hau
va xay dung khung ké hoach hanh dong tmg pho
v6i bién dbi khi hau va nude bién dang tinh Soc
Trang. Tai liéu khong xuét ban, 224 trang.

béng Vin Phan - Nguyén Minh Hiéu (2012), Phat
trién NN bén vimg va an ninh luong thyc &
DBSCL trong bdi canh BDKH, Hoi thao Viét
Nam hoc Quéc té 1an thu 6.

Nguyén Ngoc Dg, 2009. Gido trinh ciy lta. NXB
Dai hoc Quéc Gia, TP Ho Chi Minh.

Nguyén Thi Hong Diép, V& Quang Minh, Phan Kiéu
Diém va Nguyén Vin Tao, 2015. Danh gi4 tac
d6ng ctia bién ddi khi hau 1én hién trang canh tac
laa ving ven bién DBSCL theo kich ban bién déi
khi hau. Tap chi Khoa hoc Trudong Pai hoc Can
Tho, 167-173.

Pham Lé M§ Duyén, Vin Pham Dang Tri va Nguyén
Hiéu Trung, 2012. Danh gia sy thay dbi cac hé
théng sir dung dét dai dudi tac dong cia bién ddi
khi hau va nudc bién dang & huyén Vinh Chau,

143

S6 chuyén dé: Méi truong va Bién doi khi hdu (2017)(2): 137-143

tinh Séc Trang. Tap chi Khoa hoc 2012:24a 253-
263. Pai hoc Can Tho.

Pham Thanh Vi, V& Quang Minh, Vwong Tuin Huy
va Phan Chi Nguyén, 2016. Tac dong cua man
va ngp theo kich ban bién dbi khi hau dén tiém
nang thich nghi dit dai ving ven bién Pdng bang
song Ciru Long. Tap chi Khoa hoc Truong Dai
hoc Can Tho, 71-83.

Nguyen Hiru Thanh, 2016. Xam nhap man va phat
trién nong nghiép ¢ Ddng bang séng Ciru Long.
Khoa k¥ thuat ha tang va do thi.

Tran Thi Hién va Vo Quang Minh, 2013. Bién dong
hién trang phén bd co cdu mua vu lia ving
BBSCL trén co s dnh vién tham MODIS. Tap chi
Khoa hoc Trudng Pai hoc Can Tho. (3): 101-110

Tran Thi Hién, V& Quang Minh, Huynh Thi Thu
Huong, TrAn Thanh Dan, HO Van Chién,
Nguyén Hitu An va Nguyén Phuéc Thanh, 2013.
Theo doi hién trang tra lia phuc vu canh bao
dich hai lta trén co s6 sit dung cong nghé vién
tham va hé théng théng tin dia 1y GIS. Tap chi
Khoa hoc Trudng Pai hoc Can Tho. S6 chuyén
d&: Cong nghé Théng tin (2013): 143-151.

Tucker, C. J., 1979. Red and photographic infrared
linear combinations for monitoring vegetation.
Remote Sensing of Environment, 8(2), 127-150.

Trung tdm K§ thuét M6i truong (CEE), 2014. Chuyén
dé 19, 31 - Pé xuat cac muc tiéu tong quat va cu
thé cho tinh Séc Trang nhim tng phé voi Bién dbi
khi hdu va nudce bién dang dén nam 2030.

UNDP, 2015. B4o céo dic biét cua Viét Nam vé
quén ly rui ro va thién tai va cac hién tuong cuc
doan nhim thiic ddy thich ing vai bién dbi khi
hau. NXB Tai nguyén — Méi trudng va Ban dd
Viét Nam.

Vién Quy hoach Thuy loi mién Nam, 2015. Ban db
kich ban Bién déi khi hau. Dy an Clues.



